< Eletrobras FORMULARIO DE SAUDE
E SEGURANCA DO TRABALHO

Area gestora Edigdo
Diretoria de Salude e Seguranca do Trabalho 1.0

Assunto Data de aprovagado
ESPECIF}CA(;Z\O TECNICA DE EQUIPAMENTO DE 21/05/2024
PROTECI}O INDIVIDUAL - EPI E DISPOSITIVO DE

PROTECAO INDIVIDUAL - DPI

EPI PARA PROTEGCAO DE MEMBROS

TIPO: INFERIORES

GRUPO: G

Calgcado de seguranca isolante - tipo Cano

ITEM: G6 | EQUIPAMENTO: longo

1 CONDICOES GERAIS

O fornecedor devera apresentar:
e Copia do Certificado de Aprovagao - CA, emitido pelo Orgdao competente;
e Data de fabricacdo inferior a trés meses na data de fornecimento.

2 APLICACAO

Proteger os pés do usuario contra choques mecanicos, perfuracdes, terrenos alagadicos e
em areas de risco em que existe influéncia de eletricidade.

3 PROTEGCAO AO RISCOS

e Eletricidade;

e Queda sem diferenca de nivel;
e Objetos cortantes;

¢ Umidade intermitente.

4 REFERENCIAS

O calcado de seguranca devera atender as normas abaixo indicadas ou outras que
assegurem igual ou superior qualidade:

e Norma Regulamentadora n® 6 — Equipamento de Protecdo Individual - Ministério do
Trabalho e Emprego;

e Norma Regulamentadora NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servigcos em
Eletricidade;

e Portaria N° 452, de 01/12/2014, do Ministério do Trabalho e Emprego;

e NBR 16603 - Equipamentos de protecédo individual - Calgado isolante elétrico para
trabalhos em instalagdes elétricas de baixa tensdo até 500 V em ambiente seco -
Requisitos e métodos de ensaios;

e NBR 14835 - Calgcados - Determinagao da massa do calcado;

e NBR 14836 - Calcados - Determinacao dindmica da distribuicdo da pressao plantar;
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NBR 14837 - Calgados - Determinagao da temperatura interna do calgado;

NBR 14838 - Calcados - Determinagdo do indice de amortecimento do calgado;
NBR 14839 - Calcados - Determinacao do indice de pronacdo do calgado;

NBR 14840 - Calgcados - Determinagdo dos niveis de percepcao do calce;

NBR 15159 Ed 4 - Conforto de calcados e componentes - Determinagdo dos
diferentes perfis para o mesmo nimero;

NBR 15171 - Calgados - Determinacgdo da resisténcia a flexao;

NBR ISO 20344 - Equipamento de protecdo individual - Métodos de ensaio para
calcados;

NBR ISO 20345 - Equipamento de protecao individual - Calgado de seguranga;

NBR ISO 20346 - Equipamento de protecdo individual - Calcado de protecgao;

NBR ISO 20347 - Equipamento de protecao individual - Calgcado ocupacional.

5 CARACTERISTICAS TECNICAS

O calcado devera possuir as seguintes caracteristicas:

Calcado de seguranga tipo cano longo abaixo do joelho, sem componentes
metalicos, confeccionado em couro tipo vaqueta resistente ao corte;

Forrada em couro natural, palmilha de montagem em fibras antiperfuros e
montagem em couro montada pelo sistema strobel, biqueira estrutural em
polipropileno, solado multifuncional em poliuretano bidensidade injetado
diretamente no cabedal ou solado com tecnologia superior com caracteristicas que
sejam mais vantajosas, com sistema de absorcdo de impacto na regido do salto,
com alma tipo barra antitorcdo em polipropileno fundida na sola e costuras seladas
internamente.

Vaqueta natural hidrofugada, com estampa lisa e costuras vedadas. Espessura
minima de 1,8mm =%0,3 mm. Resisténcia ao rasgamento continuado NBR 20347,
minimo 120 N;

Biqueira de polipropileno, de formato anatémico;

Palmilha de construcdo anti-perfurante, costurada pelo sistema strobel, com
espessura minima de 2,5 mm;

Membrana impermeavel em polimero poliéster/ poliéster, com 5 micrometros de
espessura, hidrofdbica, dublada em tecido de alta capilaridade, com propriedade de
impermeabilidade a fluidos liquidos e permeabilidade ao vapor (Transpiravel).
Processo de construgdo tipo boot integral, revestida internamente em toda gaspea.
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Testada sob as normas NBR 20347 no requisito adicional para o alagamento do
conjunto do calgado (WR), e ou material equivalente ou benéfico.

Palmilha anatémica, bactericida, em EVA com perfuros que proporcionam melhor
eliminacdo do suor. Devera ser fornecido um par de palmilhas sobressalentes;
Alma em material sintético, tipo barra antitorcdo, fundida entre o solado e a
palmilha de construgao para dar estabilidade ao calcado. Minimiza a flexdo invertida
na atividade de subir escadas ou torres de transmissao, direciona a pisada, corrige
a pronacdo e a supinacao e diminui o risco de torgao;

Solado bidensidade com duas camadas de poliuretano ou solado bicomponente e
bidensidade, em poliuretano e borracha, ambos injetados diretamente no cabedal.
Com a entressola em poliuretano densidade minima 0,40 g/cm3 com funcgdo
amortecedora de impactos. Sola compacta (segunda camada) de borracha ou de
poliuretano com densidade minima de 1,0 g/cms3.

Perfil antiderrapante, nivel de aderéncia da sola SRC: Resistente ao escorregamento
em piso ceramico contaminado com lauril sulfato de sédio (detergente) e em piso
de aco contaminado com glicerol.

Fechamento da bota em ziper lateral, tipo curso invertido, recoberto por camada
impermeavel em toda sua extensdo, possibilitando maior abertura do cano para
facilitar o calgo;

Deve possuir reforgo na regidao da tibia em material resinado termoconformado com
espessura de 1,8 a 2,0 mm);

Cano da bota com protegdo de caneleira em PVC rigido e com altura de acordo a
tabela abaixo com tolerancia de £ 2 mm (altura medida na parte interna do
calcado);

Numero | Altura Niamero Altura
35 368 mm 42 414 mm
36 375 mm 43 421 mm
37 381 mm 44 426 mm
38 389 mm 45 434 mm
39 394 mm 46 438 mm
40 402 mm 47 446 mm
41 407 mm
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e Colarinho acolchoado em espuma, com 04 Iébulos (gomos) ao final do cano com
arremate em velcro. A largura dos 04 lébulos é de no minimo 80 mm.

e Contraforte com formato anatomico, em material termoplastico, resinado
termoconformado, com espessura de 2,0mm. Proporcionando a protecao do
calcanhar;

e Solado com sistema de absorcdao de energia (E) conforme NBR 20347 e
multifuncional (SRC);

e Nao deve possuir componentes metalicos.

6 MARCACAO / IDENTIFICACAO:

Cada botina deve ser identificada, de forma indelével, onde o processo de gravagao nao
deve alterar as caracteristicas originais do produto. Deve possuir as seguintes indicagoes:

e Nome do fabricante e/ou marca;

e Tamanho do calgado;

e Lote e/ou data de fabricagdao: més/ano;

e Numero do CA - Certificado de Aprovacao.

e Marcacgdo que indique a protegao conforme as tabelas 2, 12 e 13 da norma ABNT
NBR ISO 20346, para no minimo: OI (ocupacional isolante elétrico), E (absorgdo de
energia na area do salto) e SRC (resisténcia ao escorregamento).

O pictograma (triangulo com o raio) deve ser colocado na parte do cabedal, em cada pé
do calcado, de forma permanente e indelével. Deve apresentar dimensdes e cores
conforme estabelecidos na ABNT NBR 16603:2017. O pictograma (triangulo com o raio)
deverd ser acompanhado do nimero da norma, da maxima tensao de uso (500 V) e do
tipo de ambiente (SECO).

ABNT NBR 16.603:2017

500V - SECO
7 ENSAIOS
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ENSAIOS DE TIPO E DE RECEBIMENTO

Consiste na realizacao dos testes relacionados abaixo:

Visual: deve observar se existem os seguintes defeitos ou omissdes quanto as
cores, auséncia de partes de componentes, acabamento, identificagdo/marcacdo,
manual de instrugdes, logomarca, acondicionamento;

Dimensional: consiste na verificacao das dimensdes constantes nesta especificacao,
dentro dos limites estabelecidos e com escala aferida;

Ensaios que atestem as caracteristicas técnicas e confirmem os Certificados de
ensaios e laudos solicitados nesta especificacdo, conforme normas técnicas
vigentes.

Mesmo com a apresentacdo de laudos a ELETROBRAS reserva-se no direito de refazer os
referidos ensaios as expensas do fornecedor, para a verificacdo da conformidade do
material com os relatérios de ensaios apresentados.

ENSAIOS USUAIS

Deve possuir e apresentar laudo referente Norma Técnica Aplicavel, conforme Anexo II da
Portaria SIT/MTE N.© 452, de 01.12.14, descritos abaixo:

NBR ISO 20345 - Equipamento de protecao individual - Calcado de seguranca;
NBR ISO 20346 - Equipamento de protecdo individual - Calcado de protecao;

NBR ISO 20347 - Equipamento de protecao individual - Calgado ocupacional;

NBR 16603 - Equipamento de protecdo individual - Calgado isolante elétrico para
trabalhos em instalacGes elétricas de baixa tensdo até 500 V em ambiente seco -
Requisitos e métodos de ensaios;

REQUISITOS MINIMOS ERGONOMICOS

Os calcados deverdo apresentar teste ergon6mico, com apresentacdo dos laudos em
laboratorio homologado pelo INMETRO, conforme as normas abaixo:

Pico de pressdo na regido do calcédneo (conforme NBR 14836/14);
Indice de Amortecimento (conforme NBR 14838/16);

Indice de Pronacgdo (conforme NBR 14839/15);

Percepcao de calce (NBR 14840/15);

Marcas/lesdes (conforme NBR 14840/15).

LAUDOS ADICIONAIS
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e Calcado com resisténcia ao escorregamento em piso de ceramica contaminado com
lauril sulfato de sddio (detergente) e piso de ago contaminado com glicerol (d6leo)
(SRC);

e Resisténcia a penetragdo e absorcdo de agua (WRU).

e Resisténcia a agua (ao alagamento do conjunto - membrana impermeavel) (WR);

e Conjunto do cabedal com resisténcia ao corte (CR), conforme a ABNT NBR ISO
20347;

e Calcado com solado resistente ao calor por contato (HRO), conforme a conforme a
ABNT NBR ISO 20347.

8 GARANTIA

Os materiais deverdo possuir garantia minima de 12 (doze) meses, contados da data de
entrega e aceite do almoxarifado da empresa ELETROBRAS.

9 ACONDICIONAMENTO

O material devera ser entregue acondicionado em embalagem individual que garanta a sua
integridade até o local de entrega.

10 EXEMPLOS VISUAIS

As imagens nesta Especificagdo Técnica sdo meramente ilustrativas.
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